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NCS. ThS. Nguyén Dinh Vuong
Vién Khoa hoc Thiiy lgi mién Nam

TOM TAT

C6 nhiéu van dé vé ngudn nude dit ra d6i voi hé théng thiy loi da muc tiéu (phuc
vu ndng nghiép va thity san), trong d6 dang cha y nhat 1a cac ba‘li toan vé chat luong
nudc va moi truong. Bai bdo nay trinh bay mot tlep can moi vé nghlen clru nguon
nude phuc vu cho cac hé thong da muc tiéu theo su lan truyen cac nguon nudc. Mot vi
du minh hoa vé tinh lan truyén nudc ban va nudc mang mam bénh trong hé théng da
dugc gidi thiéu. Két qua tinh toan cho thay 13 1y do tai sao trong nhiéu truomg hop phai
tach roi kénh cip va kénh thoat trong cac hé thong nudi thiy san.

I. MO PAU

Hién nay, doc theo dai ven bién nudc ta dang trong qua trinh chuyén d6i mé hinh
san xuat rat manh. Trudc day la mo hinh thuan nong hay lam nghi¢p, nay chuyén sang
nong nghi¢p thuy san va lam nghi€p. Nhi€u vung da chuyén han sang thiy san hoan
toan.

Qua trinh chuyén doi da gip khong it nhitng khé khin va con nhiéu bat cap. Cac
hé théng trude ddy phuc vu cho ndéng nghiép, véi khau dé nhod do chi can hé sb cép,
thoat nho. Khi chuyén sang nuéi trong thity san, ngoai yéu cau cp thoat cac loai nudc
con cd yéu cau thau rira, trao di nudc rat 16n. Chinh vi thé cac hé théng trudc day chi
thiét ké cho nong nghlep nay chuyén sang phuc vu thily san khong con phu hop nira,
ca quy mo va ciu truc, bb tri cong trinh.

Gan day, dé giai quyét cac van dé trén, phuc vu cho nhiém vu chuyén doi, Vién
Khoa hoc Thay lgi mién Nam (Nguyén An Nién, Tang Pic Thiang va cac cong su [3,
5,6,7,8,9,10, 11, 16,17]) da phat trién Ly thuyét lan truyén cdc nguon nudc trong hé
thong song kénh, la mgt phuong phap tinh maéi, hién dal da nang giai quyét cac van dé
vé ngudn nudc; da tmg dung giai quyét tot nhiéu van dé phic tap, diac biét 1a cac hé
thdng nudi trong thuy san. ..

Nham trao d6i, giup cac nha khoa hoc, cac can bo ki thuat lam vé cong tac thiét ké
va van hanh cac hé thdng nay c6 thé tng dung, dudi day chung t6i xin gidi thiéu vai
nét chinh (trong sé rat nhidu mg dung ma 1y thuyét ndy co thé giai quyét). Hai bai
toan chinh duoc gidi thiéu & day 1a bai toan lan truyén nuéc mang mam bénh theo
duong nude va lan truyén nudc ban trong hé théng. Trong d6 1am rd thém 1y do tai sao
trong cac hé théng thiy ngu, & mot s6 viing can phai tach roi cac kénh cap va thodt,...
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IL. HE THONG THUY LQI VEN BIEN: CAC VAN DE KY THUAT CAN
GIAI QUYET

2.1 Pic diém cac hé thong nudi trong thity san ven bién

Pic diém chung vé ngudn nude trong cac hé thdng nudi trong thily san ven bién:
- Chiu nhiéu nguén nudc tac dong;

- Nudc luu citu 1au dai trong hé thong, dé sinh ra chat lugng kém;

- Bénh thuy san (c6 kha ning lan truyén mam bénh theo dudng nudc) lan rat
nhanh, nhat 1a trong cac hé thong c6 kénh cap va thoat chung.

2.2. Cac van dé ky thuat can giai quyét
Dbi voi hé théng ven bién, cac yéu cau ki thuat chinh can giai quyét 1a:

- B0 tri hop 1y hé théng céng va kénh, trong d6 chi trong chét lwong nude ngudn
cip va tily timg ving dé tir 46 b tri cac cong trinh kiém soat chat lwgng nude hop 1y;
nhat 12 xac dinh 6 diéu kién b tri tach roi cac kénh cip va thoat cho cac khu nudi sao
cho vira an toan, vira tiét kiém dién tich dat xay dung.

- Du bao duoc nguén nudc (chét va luong) cho cac vung nudi tréng khac nhau
trong hé thong, tr d6 c6 duoc ké hoach lay nudc va xa thai, thau rira h¢ thong thich
hop.

2.3. Cac bai toan co ban trong thiét ké hé thong thity san

Céc bai toan quan trong vé ngudn nudc thuong phai quan tim giai quyét trong cic
hé thong thuy loi da muc tiéu, dac bi¢t 1a h¢ thong ven bién, bao gom:

- Bai toan lan truyén ngubén nudc man tir cac ngudn khac nhau;

- Bai toan lan truyén nudc ngot;

- Bai toan lan truyén nudc chua;

- Bai toan lan truyén nude ban, 6 nhiém nhu thai sinh hoat, cong nghiép,...
- Bai toan lan truyén nudc phu sa;

- Bai todn lan truyén mam bé¢nh theo duong nudc trong cac hé thong nuoi thuy
san nhu tom, ca...

- Bai toan lay con giong thuy san, phi€u sinh tur bién, ctra song...

MOdi bai toan trén lai bao gém cac bai toan khac nhau nhu danh gi4 hién trang, du
bado ngan va dai han,... Can luu y 1a céc bai toan trén can dugc xét dén theo ting mure
dd khéc nhau cua cac giai doan quy hoach, thi€t ké va van hanh h¢ thong.

Céc cong cuy tinh toan chinh trong cac hé thong thiy loi phuc vy nudi trong thay
san (trong quy hoach, thiét ké, van hanh) thuong 1a (1) Ly thuyét truyén théng, xem
[12,13,18,19] hoac (2) Ly thuyet lan truyen cac nguon nudc trong hé thong Trong tai
lidu nay xin dé cap dén 1y thuyét lan truyén cic ngudn nudc trong hé thong.
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II. SO LUQC VE LY THUYET LAN TRUYEN CAC NGUON NUOC
TRONG HE SONG KENH VA CAC UNG DUNG

3.1. Gi6i thiéu so lwgce 1y thuyét lan truyén ngudn nwée trong hé thong

Ly thuyét lan truyén ngudn nude trong hé thong song kénh xem xét ngudn nude
trong hé thong bao gdm cac ngudn nude thanh phan khac nhau. Thong qua viéc khao
sat cac ngudn thanh phan nay, roi tir d6 danh gia dinh luong vai tro tac dong cla timg
ngudn va toan dong, gitp dua ra cac théng tin diéu khién, kiém soat dén timg ngudn.

Ly thuyét nay da duogc trinh bay trong rat nhiéu tai liéu (tap chi, dé tai nghién

ctru,...) vi thé ¢ day s& khong trinh bay lai, chi néu vai diém rat co ban dé dé dang hon
cho tham khao va 1y giai cac két qua trong vi du tinh toan & phan sau.

Hinh 1: So hoa cic nguon
nudéc trong mot
hé thong nudi
trong thity san
ven bién

Pthai-sh

Pthai-sh

Pbién

Khai niém ngudn nudc va ty 1€ nguon nudc

Chiang han trong hé thong ngudn nudc ven bién gdm nhiéu ngudn thanh phan
nhu Hinh 1. Xét mot thé tich nudc dw trong dong chay do cac thé tich nguéon nudc
thanh phan dw; tao nén, xem Hinh 2.

Ty 1¢ thanh phan ngudn nudc i (p;) tai diém M & thoi gian t duge dinh nghia 1a:

dw, ‘ n
pi(M,t)zﬁ (1) ; véi cac didu kién: lei =1, 0<p< 1;
1=

Trong bai toan mdt chiéu (1D):

Q;
(M, t)=—=L 3
p;(M, 1) 9 3)
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dw, + dw, + dw, Feee

Phuong trinh co ban

Hinh 2: So hoa khoi nuéc dw va cac ngudn nwée thanh phan dw; ciia né

Hé phuong trinh co ban bai toan lan truyén cac ngudn nudc bao gdm hai loai
phuong trinh: (1) Phuong trinh bdo ton thanh phan nudc, (2) Phuong trinh thuy luc

(Saint Venant). Hé phuong trinh lan truyén ngudn nudc i (bai toan 1 D):

20, 3Q
ot ox
l@Jrow@V oz
got g ox ox

EIN: DR ICRN:

ot 0x ®O0x 0x

—q=0
kV|V|

L 1=
CO(plq pi)+[epi]=0

i=1,n (n—s6ngudn nudc trong hé thdng)

Piéu kién bién, diéu kién ban dau, cach giai

- Diéu kién bién gém bién thuy luc va bién ty 1€ nguon nudce.

- Diéu kién ban dau ciling bao gom céc diéu kién ban dau vé thay luc va nguén

nuoc.

- Giai nhu phuong trinh truyén chat thong thudng.

- St dung cac phén mém tinh toan truyén chat dé giai (MIKE, KOD, SAL,

ISIS...).
3.2. Cac irng dung

Ly thuyét lan truyén cac ngudn nudc c6 the ap dung dé giai quyet nhiéu bai toan
thuc t€ nhu tinh ndng dd chat (bao ton va khong bao ton), xam nhdp man, lan truyén
nudc chua, nudc ban, nudc mang mam bénh, nudc phu sa, lay con gidong tir cac ctura

song,...

Vi biét dugc tac déng cla tl‘mg nguén nudc dén cac vung khac nhau nén c6 thé

su dung ly thuyét nay dé tinh toan dleu khién hé thong rat thuan loi. Trong khi phan
tich ngudn nudc nén str dung mot s chi tidu danh gia ngudn nudce, ching han cuong
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suat anh huong cua nguon, chi s6 so sdinh do manh cac ngudn, tudi cua ngudn nudc,
chi s6 pha loang, toc 6 pha loang...

IV. Vi DU UNG DUNG CHO CAC HE THONG NUOI TRONG THUY SAN

Trén day trinh bay mot s6 van dé can thiét phai xem xét khi thiét ké hé thong nudi
tréng thuy san. Dudi day, véi muc dich minh hoa, ching t6i1 xin trinh bay mdt s6 vi du
tinh toan cu thé. Hai bai toan duoc xem xét 1a (1) lan truyén nudc mang mam bénh
thiy san va (2) thau rira hé thong (lan truyén nudc ban).

4.1 Tinh toan lan truyén nwéc mang mam bénh thiy san

Véi muyc dich minh hoa dong thai cta nguén nudc mang mam bénh, dudi day xét
mot so do tinh don gidn, thuong gap trong thuc te.

i. So @6 hé thong
So d6 hé théng nhu Hinh 3.

V¥ o

Keénh chinh Kénh cap 3 BR4-

(MainBranch) Kénh cép 2 BR4

D
énh cip 3
D BR4-4 Hinh 3: So d6 vi

du mang luéi
l | o Kénh cap 2 BR3 kénh tinh toan

c cl1 2 c3 c4
5 L1 1
Bl B2 B3 B4 Kénh cdp 2 BR2
L1 1 o
A Al A2 A3\ A4 Kenh cap 3

BR1-4

Ay Kénh cip 2 BR1

Z(t)

ii. Cac thong s tinh toan
Cac kénh co thong s6 hé théng nhu Bang 1. Diéu kién bién ngudn ngot Q=5 m’/s, bién
triéu bién Z(t) c6 bac nhu & My Thanh.

Bang 1
Cong trinh L (km) B (m) Z déy (m) Ghi chu

Kénh chinh cap 1 75 50 -5

(MainBranch)

Kénh cép 2 14 15 -3 Cac kénh nhu nhau,
mit cat chit nhat

Kénh cép 3 3 7 -2,5 Céc kénh nhu nhau,
mit cat chit nhat
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ili. Truwong hgp tinh toan

Trong vi du nay coi nudc mang mam bénh ndm trong kénh cip 2 BR2, xem
Hinh 4. Thoi gian tinh toan: tir 12:00, ngay 1/2/2005.

WQ - 1-2-2005 12:00:00 RESULTS_SC_S5_WHOLE.RES11
T T T T

77777777777777777777777777777777777 Hinh 4: Truong

Vung nuéc chia |- - hop tinh toan (vung

mam bénh - nudc mang mam
,,,,,,,,,,,,,, bénh biéu thi bang

,,,,,,,,,,,,,,,,, mau den)

oooooooooooooooooooooooooo

iv. Két qua tinh toan

Duéi day trinh bay két qua tinh toan cho trudng hop néu trén Hinh 3. Trong d6
chi néu van tat cho mdt s6 vung dién hinh, gdm mot s6 vi tri doc kénh chinh, trén vai
kénh cap 2 dai bi€u va trén mdt so vi tri dau kénh cap 3.

e Sur thay ddi ty 1é nwéc mang mam bénh doc kénh chinh

> 1o e Suan he 1y le TEN mang mam benh vel an taidau cac ke anh (giae voi kenh chinh)
coqr — T T~ — — [l [ [t ey
| D - TTTToo - - T T TTToTT oo T oo
8 | B

Pt | | L _____________-_-”Z —________ - _ ______________C o _____
P 1 b e __ - - — e o e e~ ]
ol —————— - e — ———————— = I — e ————— = — = - ——— = —
e 1 e == === = === === |[—— === === === = = H= === == =
sofl— — — —— — — F-- === — == e |- === === === === A== ==
R —_—_—___———— el

Hinh 5:  Su thay ddi ty 1 nwéc mang mam bénh doc theo kénh chinh, tai cac vi tri diu
cac kénh nhanh (trén H5: Tai diem A-MAINBRANCH 5000; Tai diem B-MAINBRANCH

15000; Tai diém C-MAINBRANCH 25000; Tai diém A-MAINBRANCH 35500)

e Su thay doi ty 1¢ nwéc mang mam bénh doc cac kénh nhanh cap 2

kénh cép 3
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“I -~ | daudivaokénh il b iaaaits eetuaras
T 2 ] I S R s Sttt
HlIlh 14 Ty le nguon nwoéc benh doc theo Hinh 15: Ty 1€ ngu,f)n nudc bénh doc theo
kénh cip 2 BR3: sau 6 gio, khoi 6 nhiém da kénh cap 2 BR3 sau 1 ngay
bit dau lan dén dau kénh BR3 (dwong lién nét)
:::I;::r:?::i::::::::‘I::::;E:j‘::::j‘::‘[: ¥

Hinh 16: T}’/ lé nguén‘ nudc%éwnh doc theo kénh cép 2 Hmh 17 Ty le ngudn nuge benh doc theo kenh cép 2
BR3 sau 1 tuan (duong lien nét) BR3 sau 2 tuan (duong lién nét)

. Su’ thay doi ty 1& nu’(rc mang mam benh tal cac kénh cap 3

Al

Hinh 18 Ty le nguon nuée bénh diu cic kénh nhanh cap 3 BRl 4, BR2-4, BR3-4,
BR4-4

b. Tinh toan thau rira hé thong
i. So'dé tinh

Van sir dung so do tinh lan truyén nuéc mang mam bénh thiy san.
ii. Truwong hop tinh toan

Xem rang nudc trong cac kénh cip 2 bi ban, can thau rira. O day ciing chi xem
x€ét cho truong hop hé thong chua c6 cong trinh kiém soat nudce. Thoi gian tinh todn ké
tur 12:00, 1/2/05

iii. Két qua tinh toan
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Hinh 19 : Ty I¢€ nwée ban theo thoi gian tren kenh chinh tai cac vi tri A, B, C, D,
D+10000m (cach D 10.000m vé thwgng luu) ; D+20.000m

111§

Hinh 20 : Ty I¢ nuwéc ban cué cac kénh cép 2 theo tho’l gian

c ban doc theo kenh cap 2 BR1 vao thoi diem_4-2-2005 12:00:00 Ty le TN %) Gaouin Ty le nuoc ban doc theo kenh cap 2 BRI vao thoi diem 8-2-2005 12:00:00 TV e TN
T T L 7
|
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Hinh 21: Ty I¢ nwée ban kénh cap2 BR1 Hinh 22 : Ty I¢ nwéc ban kénh cap BR1
sau 3 ngay sau 1 tuan
i " —— :‘/L i 7b dikih‘ piER37 T i dier n7|422305:2 oaaj 7;7 R 'Y'Ej"t“(:’“? I"E'Nl:““"’:"‘: S Tyle nuu:hand\:mljnhimiz E:?‘::auirmfnem Ej Zius:ziuuj o —— Wkim(%)
] | | | g g g !

S S 25 F—
S

£ 0 A e e A At H A I R A

‘ 0- 5000 i 673 5000 ‘ BR3 5000 - 11 |era 11000 14 1000 F oo } o500 i I o000~ ‘ s 5000 11600 —

30000 40000 50000 60000 7000, 100000 | 110000 | 120000 130000 | 140000 20000 a000 | 40000 50000 60000

Hinh 23: Ty 1¢ nwéc ban doc kénh cdp 2 BR3 Hinh 24 Ty | 1€ nwée ban doc kénh cip 2
sau 3 ngay BR3 sau 1 tuin

V. NHAN XET
- Ngudn nudc ban, nude bénh lan téa rat nhanh va rong trong hé thong.

- Tinh luu cltu cia ngudén nudc trong h¢ thong rat cao, kha ning trao doéi nudc
thap ¢ xa cac kénh chinh, trong cac kénh thir cap, dac biét thap ¢ cuoi kénh cut.
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- Phan gira, cudi cac kénh cip 2 va cip 3: Kho thau rira nhung ciing khé nhidm
bénh, ban tir ngoai lai mang t&i. Do do, trong khai thac hé thong, quan 1y phai rat cha
y dén viéc bao vé moi trudong khong chi ¢ kénh 16n ma con ¢ cac kénh thir cap.

- Néu kénh cap va thoat tach rdi nhau thi kha nang lay nudc tot tir kénh chinh 1a
rat 1on, hon han phuong an kénh chung va cting han ché lan bénh trong h¢ thong .

- Xét theo tiéu chuin bao vé nguén nude thi moi hé théng, theo mot hinh thirc
canh tac s€ c6 mot gidi han tdi da vé dién tich canh tac thiy san trén dién tich tuy nhién.
Gi6i1 han nay phu thudc rat manh vao vi tri cia hé théng, tac dong cac nguén nudc.
Khi thiét ké hé thong can chi ra giéi han nay.

- Can hét strc than trong khi thiét ké dé han ché lan nhiém cho hé théng.

VI. KET LUAN VA KIEN NGHI

- Két qua tinh toan thu duogc da chi rd cach thuc van dong cua khdi nuée co
ngudn goc khac nhau trong h¢ thong kénh.

- Ly thuyét lan truyén cic ngudn nudc cd nhiéu wu diém, rat manh trong giai
quyét van dé dong thai cac ngudn nudc, theo cac cach quan tdm khac nhau, tir dinh
tinh, dén dinh luong v6i nhiéu théng tin rat bd ich, trong d6 cac thong tin vé moi
truong va chat lugng nudc, lan truyén bénh 1a rit phong phu, rat thich hop cho giai
quyét cac bai téan hé thong da myc tiéu nong nghiép thity san.

- Dé nghi Bo NN-PTNT cho nghién ctru chi tiét cac hé thong kénh cap va kénh
thoat trong nuoi trong thiy san ven bién, mdt van dé dang rat birc xac hién nay.



